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เอกสารขอ้มูลความปลอดภยั - ประเทศไทย 
คารบ์อนแบล็ก 
 
จดัท ำขึน้เพือ่ใหเ้ป็นไปตำมระบบกำรจดัประเภทและกำรตดิฉลำกเคมภีณัฑส์ำกล (GHS) 
ระบบกำรจ ำแนกและกำรสือ่สำรควำมเป็นอนัตรำยของวตัถุอนัตรำย B.E. 255 พ.ศ. 2555 
ของกระทรวงอุตสำหกรรมของประเทศไทย 
 

1. การจดัจ าแนก 

 
1.1 ตวัระบุผลติภณัฑ ์GHS  

 
คารบ์อนสดี า 
ชือ่ทางการคา้: Thermax®* N990, Thermax® N907 Stainless, Thermax® N990 Ultra Pure, 
Thermax® N991 Powder, Thermax® N991 Powder Ultra Pure, Thermax® N908 Stainless 
Powder, Thermax® N908 Stainless Powder Ultra Pure, Fine Thermal, MFT , Carbocolor®, 
Carbocolor® Powder, TB Carbon, Thermax® CG, Thermax® N990CG และผลติภณัฑ ์
Thermax® Carbon Black ทัง้หมด 
* ส ำหรบัรำยละเอยีดทีส่มบูรณเ์กีย่วกบัเคร ือ่งหมำยกำรคำ้ของ Cancarb 
และประเทศต่ำงๆทีไ่ดจ้ดทะเบยีนไว ้ใหเ้ขำ้ไปที ่www.cancarb.com/trademarks.  

 
หมำยเลขทะเบยีน REACH ของสหภำพยุโรป: 01-2119384822-32  
 

1.2 วธิอีืน่ ๆ ในการจ าแนก 
 

ไม่ไดร้ะบุ 
 
1.3 ขอ้แนะน าในการใช ้และขอ้จ ากดัในการใช ้
 

ใชเ้ป็นสำรเตมิแต่ง / เตมิในผลติภณัฑย์ำงและพลำสตกิ /เม็ดส,ีสำรส ี
/ตวัใหธ้ำตุคำรบ์อนและสำรใหอ้เิล็คตรอน สำรเตมิแต่งในอฐิทนไฟ 

 
ไม่แนะน ำใหใ้ชเ้ป็นสขีองรอยสกับนผวิหนังมนุษย ์

 
1.4 รายละเอยีดของผูจ้ดัจ าหน่าย 
 

Cancarb Limited 
1702 Brier Park Crescent NW. 
Medicine Hat, Alberta 
Canada, T1C 1T9  
หมำยเลขโทรศพัท:์ +1.403.527.1121 
อเีมล: customer_service@cancarb.com  
 

 ส ำนักงำนตวัแทนในประเทศไทย 
 บรษิทั สยำมลกัษณเ์ทรดดิง้ จ ำกดั 
 อำคำรเลครชัดำ ออฟฟิศ คอมเพล็กซ ์ ช ัน้ที ่15 
 193/58 ถนนรชัดำภเิษก เขตคลองเตย กรุงเทพฯ 10110 
 โทรศพัท:์ 66.2.6618430 
 แฟ็กซ:์ 66.2.2640414  

http://www.cancarb.com/trademarks
mailto:customer_service@cancarb.com
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1.5 เบอรโ์ทรศพัทฉุ์กเฉิน 
 

มำเลเซยี: CHEMTREC ประเทศไทย: 001-800-13-203-9987 
ทั่วโลก: CHEMTREC (เหตุฉุกเฉินทำงเคมเีท่ำน้ัน): 1.703.527.3887 หรอืดูขอ้ 16 
ส ำหรบัหมำยเลขโทรศพัทใ์นประเทศ 
สหรฐัฯ: CHEMTREC (เหตุฉุกเฉินทำงเคมเีท่ำน้ัน): 1.800.424.9300 
แคนำดำ: CANUTEC: 1.613.996.6666 
Cancarb Limited +1.403.527.1121 หรอือเีมล: customer_service@cancarb.com  
เวลำท ำกำร: 8:00 น. - 16:00 น. MST 

 
2. การระบุความเป็นอนัตราย 
 
2.1 การจ าแนกประเภทของสารหรอืส่วนผสม 

 
ตำมหลกัเกณฑข์อง OSHA HCS (2012) ในกำรจ ำแนกประเภทของสำรอนัตรำย 
คำรบ์อนแบล็กไม่ไดถู้กจดัประเภทใหเ้ป็นจดุยุตทิำงพษิวทิยำหรอืจดุยุตเิชงินิเวศทำงพษิวทิยำ 
ในฐำนะทีเ่ป็นฝุ่ นเขม่ำทีต่ดิไฟได ้OSHAก ำหนดใหเ้ป็นสำรเคมอีนัตรำย ดูขอ้ 2.2 กำรตดิฉลำกและขอ้ 
2.3 "อนัตรำยทีไ่ม่ไดถู้กจดัใหเ้ป็นอย่ำงอืน่ (HNOC)" 
 
ตำมหลกัเกณฑข์อง GHS (UN) ในกำรจ ำแนกประเภทของสำรอนัตรำย 
คำรบ์อนแบล็กไม่ไดถู้กจดัประเภทใหเ้ป็นจดุยุตทิำงเคมกีำยภำพ จดุยุตทิำงพษิวทิยำ 
หรอืจดุยุตเิชงินิเวศทำงพษิวทิยำ ดูขอ้ 2.3 "อนัตรำยอืน่ ๆ ทีไ่ม่ส่งผลในกำรจ ำแนก" 
 
ตำมหลกัเกณฑใ์นขอ้ก ำหนด (EC) No. 1272/2008 (CLP)ในกำรจ ำแนกประเภทของสำรอนัตรำย 
คำรบ์อนแบล็กไม่ไดถู้กจดัประเภทใหเ้ป็นจดุยุตทิำงเคมกีำยภำพ จดุยุตทิำงพษิวทิยำ 
หรอืจดุยุตเิชงินิเวศทำงพษิวทิยำ 
 
ตำมเกณฑใ์นกฎหมำยผลติภณัฑอ์นัตรำยของประเทศแคนำดำ ทีเ่รยีกว่ำ 
ระบบขอ้มูลวตัถุอนัตรำยต่อผูป้ฏบิตังิำน (WHMIS) 
คำรบ์อนแบล็กไม่ไดถู้กจดัประเภทใหเ้ป็นอนัตรำยต่อสุขภำพใด ๆ 
คำรบ์อนแบล็กถูกจดัประเภทเป็นฝุ่ นเขม่ำทีต่ดิไฟได ้ 
 

2.2 องคป์ระกอบของฉลาก GHS รวมถงึขอ้ความการเตอืนล่วงหน้า 
 

ค ำเตอืน: อำจกอ่ใหเ้กดิส่วนผสมฝุ่ นละอองทีร่ะเบดิไดถ้ำ้มกีำรกระจำยตวั   
เก็บใหห้่ำงจำกแหล่งก ำเนิดประทไุฟทุกชนิด รวมทัง้ควำมรอ้น ประกำยไฟ และเปลวไฟ 
ป้องกนักำรสะสมของฝุ่ นเขม่ำเพือ่ลดอนัตรำยจำกกำรระเบดิใหไ้ดน้อ้ยลง 
ควบคุมควำมเสีย่งจำกฝุ่ นเขม่ำใหอ้ยู่ภำยใตข้ดีจ ำกดัในเกณทท์ีอ่นุญำตใหส้มัผสัไดข้ณะปฏบิตังิำน 

 
2.3 วตัถุอนัตรายทีไ่ม่ไดถู้กจ าแนก (HNOC) 

 
 สำรนีถู้กจดัใหเ้ป็นสำรอนัตรำยในรูปของฝุ่ นเขม่ำทีต่ดิไฟไดโ้ดยมำตรฐำนกำรสือ่สำรสำรอนัตรำยของสห
รฐัฯ 2012 OSHA (29 CFR 1910.1200) และขอ้บงัคบัเกีย่วกบัผลติภณัฑท์ีเ่ป็นอนัตรำยของแคนำดำ 
(HPR) 2015  

 
อย่ำใหส้มัผสักบัอุณหภูมเิกนิ 400°C กำรเผำไหมข้องผลติภณัฑอ์นัตรำยอำจมคีำรบ์อนมอนอกไซด ์
(CO), คำรบ์อนไดออกไซด ์(CO2), ออกไซดจ์ำกก ำมะถนั และผลติภณัฑอ์นิทรยี ์

ชอ่งทำงหลกัรบัสำรสู่รำ่งกำย:  กำรสูดดม กำรสมัผสัทำงตำ กำรสมัผสัทำงผวิหนัง 

กำรสมัผสัทำงตำ:  อำจกอ่ใหเ้กดิกำรระคำยเคอืง หลกีเลีย่งกำรสมัผสักบัดวงตำ 

mailto:customer_service@cancarb.com
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กำรสมัผสัทำงผวิหนัง:  กำรกอ่ใหเ้กดิกำรระคำยเคอืง สกปรกเป้ือน และท ำใหผ้วิแหง้ 
หลกีเลีย่งกำรสมัผสัทำงผวิหนัง 
ยงัไม่มกีำรรำยงำนเกีย่วกบักำรแพใ้นมนุษย ์

กำรสูดดม:  เขม่ำอำจท ำใหร้ะคำยเคอืงในระบบทำงเดนิหำยใจ 
จดัใหม้กีำรระบำยอำกำศทีเ่หมำะสมณ.ทีต่ ัง้เคร ือ่งจกัร 
และสถำนทีท่ีส่ำมำรถเกดิฝุ่ นได ้ดู ขอ้ 8 

กำรกลนืกนิ:  ไม่คำดว่ำจะเกดิผลกระทบทีไ่ม่พงึประสงคต่์อสุขภำพ ดูขอ้ 11 

 

กำรกอ่มะเรง็:  คำรบ์อนแบล็กถูกจดัโดย IARC (องคก์ำรระหว่ำงประเทศ 
เพือ่วจิยัโรคมะเรง็) ใหอ้ยูใ่นกลุ่มสำร 2B (อำจเป็นตวักอ่มะเรง็ในมนุษย)์ 
ดูขอ้ 11 

ผลกระทบต่ออวยัวะเป้ำหมำย:  ปอด ดูขอ้ 11 

ผลกระทบต่อสุขภำพเมือ่รบัสำร:  โรคหดื ระบบทำงเดนิหำยใจผดิปกต ิ
 
ผลกระทบต่อสิง่แวดลอ้มทีอ่ำจเกดิขึน้:  ไม่ทรำบ ดูขอ้ 12 

 
3 องคป์ระกอบ / ขอ้มูลเกีย่วกบัส่วนผสม 
 
3.1 สาร 
 

คำรบ์อนแบล็ก ไม่มรีูปทรงของอนุภำค (100% โดยน ้ำหนัก)  
สูตรทำงเคม:ี C 

 
ชือ่สำมญั และชือ่เรยีกอืน่: 
 
เทอรโ์มคำรบ์อนแบล็ก มเีดยีมเทอรโ์มคำรบ์อนแบล็ก ฟำยนเ์ทอรโ์มคำรบ์อนแบล็ก 

 
หมำยเลข CAS และตวัระบุทีเ่ป็นเอกลกัษณส์ ำหรบัตวัสำร: 

 
หมำยเลข CAS:  1333-86-4 
หมำยเลข EINECS: 215-609-9 
รหสั HS:   2803.00.00 

 
สำรแปลกปลอมอืน่และสำรสรำ้งควำมเสถยีร ซึง่อยู่ในกลุ่มทีม่สี่วนชว่ยในกำรจ ำแนกสำรเคมี: ไม่มรีะบุไว ้

 
3.2 ส่วนผสม 
 

ไม่มรีะบุไว ้
 
 
4 มาตรการในการปฐมพยาบาล 
 
4.1 ค าอธบิายของมาตรการปฐมพยาบาลทีจ่ าเป็น 
 

การสูดดม 
ถำ้เป็นไปไดใ้หย้ำ้ยผูไ้ดร้บัสำรไปยงับรเิวณทีม่อีำกำศบรสิุทธิแ์ละฟ้ืนฟูใหก้ำรหำยใจกลบัมำเป็นปกต ิ
กำรสมัผสัสำรในเวลำสัน้ ๆ ต่อปรมิำณเขม้ขน้ทีเ่กนิขดีจ ำกดัทีป่ลอดภยัต่อกำรปฏบิตังิำน 
อำจท ำใหเ้กดิอำกำรไม่สบำยช ัว่ครำวในระบบทำงเดนิหำยใจส่วนบน 



  
 

คารบ์อนสดี า 

16 ตลุาคม 2023 

   เวอรช์นั 1.0 

4 
 

ซึง่อำจส่งผลใหม้อีำกำรไอและหำยใจหวดี ใหน้ ำตวัออกไปจำกบรเิวณทีไ่ดร้บัคำรบ์อนแบล็ก 
ซึง่ปกตแิลว้จะเพยีงพอทีจ่ะท ำใหอ้ำกำรลดลงโดยไม่มผีลเสยีถำวร 
คำรบ์อนแบล็กไม่ไดเ้ป็นสำรระคำยเคอืงต่อระบบทำงเดนิหำยใจตำมทีนิ่ยำมไวโ้ดยส ำนักงำนอำชวีอนำมยั
และควำมปลอดภยั (OSHA) หรอื UN GHS 
 
ผวิหนงั 
ลำ้งผวิหนังดว้ยสบู่อ่อนๆและน ้ำ ฝุ่ นผงคำรบ์อนแบล็กอำจท ำใหผ้วิแหง้ตงึหำกสมัผสัสำรซ ำ้เป็นเวลำนำน ๆ 
คำรบ์อนแบล็กไม่ใชส่ำรทีก่อ่ใหเ้กดิกำรระคำยเคอืงต่อผวิ ดูแลอำกำรระคำยเคอืงตำมล ำดบัควำมรุนแรง 
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ดวงตา 
ลำ้งตำดว้ยน ้ำสะอำดในขณะทีเ่ปิดตำ หำกมอีำกำรรุนแรงขึน้ใหไ้ปพบแพทย ์
คำรบ์อนแบล็กไม่ใชส่ำรทีก่อ่ใหเ้กดิกำรระคำยเคอืงต่อดวงตำ 
ดูแลอำกำรระคำยเคอืงตำมล ำดบัควำมรุนแรง 
 
การกลนืกนิ 
ไม่มผีลขำ้งเคยีงทีไ่ม่พงึประสงคจ์ำกกำรกลนืกนิคำรบ์อนแบล็ก หำ้มท ำใหอ้ำเจยีน 
 
ผูป้ฐมพยำบำลควรสวมเคร ือ่งชว่ยหำยใจทีไ่ดร้บักำรรบัรองในทีค่วำมเขม้ขน้ของฝุ่ นเขม่ำในอำกำศคำดว่
ำจะเกนิขดีจ ำกดัทีป่ลอดภยัต่อกำรปฏบิตังิำน 

 
4.2 อาการทีส่ าคญัสุด/ผลกระทบ อาการเฉียบพลนั หรอืค่อย ๆ เกดิ - ดูขอ้สูดดมดำ้นบนและส่วนที ่11 
 
4.3 การบ่งชีถ้งึความจ าเป็นทางการแพทย ์และการรกัษาพเิศษหากจ าเป็น - ดูขอ้สูดดมขำ้งตน้ 

 

 
5 มาตรการในการดบัเพลงิ 
 
5.1 สารดบัเพลงิทีเ่หมาะสม 
 

ใชโ้ฟม คำรบ์อนไดออกไซด ์(CO2) สำรเคมแีหง้ ไนโตรเจน (N2) หรอืหมอกน ้ำ 
แนะน ำใหใ้ชส้เปรยฉี์ดพ่นหมอกหำกตอ้งใชน้ ้ำ 
 
อย่ำใชก้ระแสน ้ำแรงดนัสูง เพรำะอำจท ำใหผ้งเขม่ำทีลุ่กไหมแ้พรก่ระจำยได ้
(ผงเขม่ำทีลุ่กไหมจ้ะลอยตวัและอำจกระจำยไฟ) 
 
อย่ำใชส้ำรดบัเพลงิดว้ยแรงดนัสูง 
ซึง่อำจกอ่ใหเ้กดิกำรประสมประสำนละอองเขม่ำกบัอำกำศทีอ่ำจระเบดิได ้

 
5.2 อนัตรายเฉพาะเจาะทีเ่กดิขึน้จากสารเคม ี
 

กำรระเบดิ: หลกีเลีย่งกำรสรำ้งฝุ่ นเขม่ำ 
ฝุ่ นละอองเขม่ำทีป่นเป้ือนกระจำยอยู่ในอำกำศทีม่คีวำมเขม้ขน้เพยีงพอและอยูใ่นทีท่ีม่ปีระกำยไฟอำจเป็น
อนัตรำยจำกกำรระเบดิของละอองเขม่ำได ้
 
อำจเพิม่ควำมเขม้ขน้ของกำ๊ซคำรบ์อนมอนอกไซดใ์นอำกำศไดห้ำกเกดิกำรเผำไหมห้รอืกำรคุกรุน่ 
 
คำรบ์อนแบล็กสำมำรถเผำไหมห้รอืคุกรุน่ไดท้ีอุ่ณหภูมสิูงกว่ำ 400 องศำเซลเซยีส (> 752 
องศำฟำเรนไฮต)์ ท ำใหเ้กดิกำรปล่อยสำรทีเ่ป็นอนัตรำย เชน่ คำรบ์อนมอนอกไซด ์(CO) 
คำรบ์อนไดออกไซด ์และออกไซดข์องก ำมะถนั 
คำรบ์อนมอนอกไซดท์ีม่คีวำมเขม้ขน้เพยีงพอหรอืรวมเขำ้กบัคำรบ์อนแบล็ก 
อำจกอ่ตวัเป็นส่วนผสมในสดัส่วนทีส่ำมำรถระเบดิไดเ้มือ่กระจำยตวัในอำกำศ 

 
คำรบ์อนแบล็กเปียกท ำใหพ้ืน้ผวิทำงเดนิลืน่มำก 

 
5.3 ตอ้งมกีารด าเนินการป้องกนัพเิศษส าหรบันกัดบัเพลงิ 

 
สวมอุปกรณป้์องกนัอคัคภียัแบบเต็มรูปแบบ รวมถงึอุปกรณช์ว่ยหำยใจ (SCBA) 

 
6 มาตรการจดัการเมือ่เกดิการร ัว่ไหล 
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6.1 ขอ้ควรระวงัส่วนบุคคล อุปกรณป้์องกนัและขัน้ตอนปฏบิตัใินกรณีฉุกเฉิน 
 

ส าหรบับุคลากรทีไ่ม่ใชผู่ป้ฎบิตัหิน้าทีใ่นกรณีฉุกเฉิน: 
 

สวมอุปกรณป้์องกนัตวัและอุปกรณป้์องกนัระบบทำงเดนิหำยใจทีเ่หมำะสม 
เพือ่ป้องกนัครำบสกปรกต่อผวิหนังและเพือ่หลกีเลีย่งกำรระคำยเคอืงต่อตำและระบบทำงเดนิหำยใ
จส่วนบนจำกฝุ่ นละอองเขม่ำในอำกำศ 

 
ไม่ควรปล่อยใหฝุ้่ นเขม่ำสะสมบนพืน้เน่ืองจำกอำจกอ่ใหเ้กดิสำรผสมทีม่คีวำมเขม้ขน้เพยีงพอลอ
ยฟุ้ งในบรรยำกำศระเบดิได ้อำ้งองิถงึ NPFA 654 ส ำหรบัแนวทำงปฏบิตัทิีด่ ี

 
ก ำจดัแหล่งก ำเนิดประกำยไฟ 

 

หลกีเลีย่งไม่ใหม้กีำรแพรก่ระจำยของฝุ่ นละอองเขม่ำในอำกำศ (เชน่ 
ไม่ควรท ำควำมสะอำดพืน้ดว้ยแรงลมเป่ำ) 

 

ใหแ้น่ใจว่ำมกีำรถ่ำยเทอำกำศทีเ่พยีงพอเพือ่ควบคุมฝุ่ นละอองเขม่ำ 
 
คำรบ์อนแบล็กเปียกท ำใหพ้ืน้ผวิทำงเดนิลืน่มำก ดูขอ้ 8 
 

ส าหรบัหน่วยกูภ้ยัฉุกเฉิน: 
 

ในกรณีทีไ่ม่สำมำรถประเมนิควำมเขม้ขน้ของละอองเขม่ำได ้ควรใชเ้คร ือ่งชว่ยหำยใจในตวั 
(SCBA) 

 
ไม่ควรปล่อยครำบเขม่ำสะสมบนพืน้ 
เน่ืองจำกอำจกอ่ใหเ้กดิสำรผสมทีม่คีวำมเขม้ขน้เพยีงพอระเบดิไดถ้ำ้ลอยฟุ้ งในบรรยำกำศ 
อำ้งองิถงึ NPFA 654 ส ำหรบัแนวทำงปฏบิตัทิีด่ ี

 
ก ำจดัแหล่งก ำเนิดประกำยไฟ 

 
หลกีเลีย่งไม่ใหม้กีำรแพรก่ระจำยของฝุ่ นละอองเขม่ำในอำกำศ (เชน่ 
ไม่ควรท ำควำมสะอำดพืน้ดว้ยกำรใชแ้รงลมเป่ำ)  

 
ควรใชเ้คร ือ่งมอืทีไ่ม่กอ่ใหเ้กดิประกำยไฟ  

 
กำรสมัผสักบัคำรบ์อนแบล็กไม่จ ำเป็นตอ้งใชเ้สือ้ผำ้หรอืถุงมอืป้องกนัพเิศษ สำมำรถใชถุ้งมอื 
รองเทำ้บูท้ หรอืเสือ้ผำ้อืน่ ๆปกตทิั่วไป ป้องกนัผวิหนังและชดุท ำงำนจำกสิง่สกปรกไดห้ำกตอ้งกำร 

 
6.2 ขอ้ควรระวงัดา้นสิง่แวดลอ้ม 
 

คำรบ์อนแบล็กไม่ใชส่ำรอนัตรำยภำยใตพ้ระรำชบญัญตัสิภำวะสิง่แวดลอ้ม 
กำรชดเชยและควำมรบัผดิชอบ Comprehensive Environment Response, Compensation and 
Liability Act (40 CFR 302) หรอืพระรำชบญัญตันิ ้ำสะอำด Clean Water Act (40 CFR 116) 
หรอืมลพษิทำงอำกำศทีเ่ป็นอนัตรำยภำยใตพ้ระรำชบญัญตั ิClean Air Act ฉบบัแกไ้ขเพิม่เตมิ ปี 1990 
(40 CFR) 63) 
 
คำรบ์อนแบล็กไม่กอ่ใหเ้กดิอนัตรำยต่อสิง่แวดลอ้ม วธิกีำรทีด่ทีีสุ่ดคอืกำรลดกำรปนเป้ือนของน ้ำทิง้ 
ของดนิ ของน ้ำบำดำล ของระบบระบำยน ้ำ หรอืตวัน ้ำเอง 

 
6.3 วธิกีารและวสัดุในการกกัเก็บและท าความสะอาด 
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กำรหกในปรมิำณเล็กนอ้ยควรใชเ้คร ือ่งดูดฝุ่ น แนะน ำใหใ้ชเ้คร ือ่งดูดฝุ่ นทีม่ ีHEPA 
(กำรกรองอำกำศทีม่ปีระสทิธภิำพสูง) 

 
กำรหกในปรมิำณมำก ควรใชว้ธิตีกัใส่ภำชนะ ดูขอ้ 13 

 
หลกีเลีย่งไม่ใหม้กีำรแพรก่ระจำยของฝุ่ นละอองเขม่ำในอำกำศ (เชน่ 
ไม่ควรท ำควำมสะอำดพืน้ดว้ยกำรใชแ้รงลมเป่ำ) 

 
ไม่แนะน ำใหก้วำดหรอืพ่นน ้ำเพรำะจะท ำใหพ้ืน้ผวิทำงเดนิลืน่มำก 
และจะท ำใหก้ำรก ำจดักำรปนเป้ือนคำรบ์อนแบล็กไดไ้ม่ด ี

 
  

7 การใชง้านและการจดัเก็บ 
 
7.1 ขอ้ควรระวงัในการจดัการทีป่ลอดภยั  

 
ลดกำรท ำใหเ้กดิและกำรสะสมฝุ่ นเขม่ำบนพืน้ผวิใหน้อ้ยทีสุ่ด  
 
หลกีเลีย่งกำรสมัผสักบัฝุ่ นเขม่ำในปรมิำณทีเ่กนิขดีจ ำกดัสมัผสัทีป่ลอดภยัในกำรปฏบิตังิำน 

 
ใชร้ะบบระบำยอำกำศเฉพำะจดุหรอืกำรควบคุมดว้ยวศิวกรรมวธิทีีเ่หมำะสม 
เพือ่ใหฝุ้่ นละอองเขม่ำอยู่ในระดบัต ่ำกว่ำค่ำขดีจ ำกดัทีป่ลอดภยัในกำรปฏบิตังิำน 
 
หลกีเลีย่งกำรสมัผสัถูกผวิหนังและดวงตำ 
 
ฝุ่ นอำจท ำใหเ้กดิไฟฟ้ำลดัวงจรได ้หำกสำมำรถลอยเขำ้ไปในกล่องแผงไฟฟ้ำและอุปกรณไ์ฟฟ้ำอืน่ ๆ 
ซึง่อำจกอ่ใหเ้กดิอนัตรำยจำกไฟฟ้ำทีส่่งผลใหอุ้ปกรณล์ม้เหลว 
อุปกรณไ์ฟฟ้ำควรมกีำรปิดผนึกอย่ำงแน่นหนำ หรอืท ำควำมสะอำดดว้ยกำรเป่ำฝุ่ นออก 
ตรวจสอบและท ำควำมสะอำดเป็นระยะตำมตอ้งกำร 
สถานทีค่วรตรวจสอบกบัขอ้ก าหนดหรอืรหสัขอ้บงัคบัของทอ้งถิน่เพือ่ระบุประเภทอปุกรณไ์ฟฟ้าทีอ่ยู่ในหรื
อใกลพ้ืน้ทีท่ีม่กีารสะสมหรอืการปล่อยฝุ่ น ส าหรบัค าแนะน า โปรดดู NFPA 70 หรอื NFPA 499 
 
หำกจ ำเป็นตอ้งท ำงำนทีเ่กีย่วกบัควำมรอ้น (กำรเชือ่ม, กำรตดัดว้ยไฟ ฯลฯ ) 
สถำนทีท่ ำงำนตอ้งไม่มคีำรบ์อนแบล็ก ฝุ่ นเขม่ำ และวสัดุทีต่ดิไฟอืน่ 
ผำ้คลุมป้องกนัไฟและคลุมควำมรอ้นอำจชว่ยเพิม่ป้องกนัควำมรอ้นจำกประกำยไฟและสะเก็ดไฟทีก่ระเด็น
ได ้ปฏบิตัติำมมำตรฐำนกำรปฏบิตัทิีป่ลอดภยัส ำหรบักำรเชือ่ม กำรตดั 
และกระบวนกำรทีเ่กีย่วขอ้งกนัตำมทีอ่ธบิำยไวใ้น ANSI Z49.1 
 
ควรมกีำรดูแลท ำควำมสะอำดเป็นประจ ำเพือ่ใหแ้น่ใจว่ำไม่มฝีุ่ นเขม่ำสะสมบนพืน้ผวิ อำ้งองิถงึ NFPA 654 
ส ำหรบัแนวทำงปฏบิตัทิีด่ ี
 
ผงเขม่ำแหง้สำมำรถกอ่ใหเ้กดิประจไุฟฟ้ำสถติไดเ้มือ่อยู่ภำยใตแ้รงเสยีดทำนขณะถูกเคลือ่นยำ้ยและขณะ
ถูกกวนผสม ควรจดัใหม้ขีอ้ควรระวงัอย่ำงเพยีงพอ เชน่ กำรต่อสำยดนิหรอืสรำ้งสภำวะเฉ่ือย 
 
คำรบ์อนแบล็กบำงเกรดอำจเป็นตวัสือ่ไฟฟ้ำนอ้ยกว่ำ 
แต่สำมำรถสะสมพลงังำนไฟฟ้ำสถติไดใ้นระหว่ำงกำรเคลือ่นยำ้ย 
ดงัน้ันกำรต่อสำยดนิของอุปกรณแ์ละระบบล ำเลยีงอำจจ ำเป็นตอ้งมเีป็นบำงกรณี 
กำรปฏบิตังิำนทีป่ลอดภยัน้ันรวมถงึกำรขจดัแหล่งก ำเนิดประกำยไฟทีอ่ำจเกดิขึน้ใกลก้บัฝุ่ นผงคำรบ์อน 
กำรดูแลท ำควำมสะอำดทีด่เีพือ่ไม่ใหเ้กดิกำรสะสมของฝุ่ นเขม่ำบนทุกพืน้ผวิ 
ออกแบบและบ ำรุงรกัษำระบำยอำกำศทีเ่หมำะสมเพือ่ควบคุมระดบัฝุ่ นละอองเขม่ำในอำกำศใหอ้ยู่ในระดบั
ต ่ำกว่ำค่ำก ำหนดสูงสุด หลกีเลีย่งกำรท ำควำมสะอำดดว้ยกำรกวำดหรอืใชล้มเป่ำ 
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หลกีเลีย่งกำรใชค้ำรบ์อนแบล็กกบัสำรเคมทีีเ่ขำ้กนัไม่ได ้(เชน่ คลอเรตและไนเตรต) 
และกำรฝึกอบรมพนักงำนทีเ่หมำะสม 

 
7.2 เงื่อนไขการจดัเก็บทีป่ลอดภยัและสารทีเ่ขา้กนัไม่ได ้

 
เก็บคำรบ์อนแบล็กในทีแ่หง้ ห่ำงจำกแหล่งก ำเนิดประกำยไฟ และตวัออกซไิดซเ์ขม้ขน้ 
 
คำรบ์อนแบล็กไม่ถูกจดัใหเ้ป็นสำรทีเ่กดิควำมรอ้นดว้ยตนเองประเภท 4.2 
ภำยใตห้ลกัเกณฑก์ำรทดสอบของสหประชำชำต ิ
อย่ำงไรก็ตำมในปัจจบุนัเกณฑข์องสหประชำชำตมิกีำรพจิำรณำว่ำสำรน้ันเป็นสำรทีเ่กดิควำมรอ้นดว้ยตวั
เองโดยขึน้อยู่กบัปรมิำณดว้ยหรอืไม่ เชน่ อุณหภูมกิำรตดิไฟดว้ยตวัเองทีต่ ่ำลงเมือ่ปรมิำณเพิม่มำกขึน้ 
ซึง่หมวดหมู่นีอ้ำจไม่เหมำะส ำหรบัภำชนะเก็บปรมิำณมำก เชน่ ไซโล 
 
ขอ้ก าหนดของรหสัสนิคา้อนัตรายทางทะเลระหว่างประเทศ (IMDG) ใชไ้ม่ไดก้บัคารบ์อนแบล็ค (HS 
Code 2803.00.00) ทีม่แีหล่งก าเนิดแร ่(วตัถุดบิปิโตรเลยีมและกา๊ซ) 
เน่ืองจากผลติภณัฑเ์หลา่นีไ้ม่เกดิความรอ้นไดเ้อง การยกเวน้ของ IMDG 
ส าหรบัคารบ์อนแบล็คจากแหล่งก าเนิดแรม่อียู่ในขอ้ก าหนดพเิศษของรหสั IMDG 925 ภายใตส้่วนที ่3 
บทที ่3.3 
 
กอ่นทีจ่ะขึน้บนเรอืและพืน้ทีเ่ก็บคำรบ์อนแบล็กควรทดสอบค่ำควำมเพยีงพอออกซเิจน ค่ำกำ๊ซตดิไฟ 
และค่ำสำรปนเป้ือนจำกอำกำศทีเ่ป็นพษิ เชน่ คำรบ์อนมอนอกไซด ์CO 
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8 การควบคุมการรบัสมัผสัและการป้องกนัส่วนบุคคล 
 
8.1 พารามเิตอรค์วบคุม 
 

ขดีจ ำกดักำรรบัสำรในกำรปฏบิตังิำน ในปัจจบุนัมแีลว้ส ำหรบัคำรบ์อนแบล็ค (หมำยเลข CAS: 1333-86-4) 
ไม่ไดร้วมรำยชือ่ทุกประเทศ 

 
ประเทศ   ควำมเขม้ขน้ มก./ม.3 
อำรเ์จนตน่ิำ   3.5, TWA 
ออสเตรเลยี   3.0, TWA, สูดดมได ้
เบลเยีย่ม    3.6, TWA 
บรำซลิ    3.5, TWA  
แคนำดำ (ออนทำรโิอ)้   3.0, TWA, สูดดมได ้
จนี     4.0, TWA  

8.0, TWA, STEL (15 นำท)ี 
โคลอมเบยี    3.0, TWA, สูดดมได ้
สำธำรณรฐัเชก็   2.0, TWA 
อยีปิต ์    3.5, TWA 
ฟินแลนด ์    3.5, TWA 
    7.0, STEL 
ฝร ัง่เศส – INRS   3.5, TWA/VME สูดดมได ้
เยอรมนี – TRGS 527  0.5, TWA, หำยใจเขำ้ได;้ 3.0, TWA, สูดดมได ้
ฮ่องกง    3.5, TWA 
อนิโดนีเซยี   3.5, TWA/NABs 
ไอรแ์ลนด ์    3.5, TWA; 7.0, STEL 
อติำล ี    3.5, TWA, สูดดมได ้
ญีปุ่่ น – MHLW   3.0 
ญีปุ่่ น – SOH   4.0, TWA; 1.0, TWA, หำยใจเขำ้ได ้
เกำหล ี    3.5, TWA 
มำเลเซยี    3.5, TWA 
เม็กซโิก     3.5, TWA 
รสัเซยี    4.0, TWA 
สเปน    3.5, TWA (VLA-ED) 
สวเีดน    3.0, TWA 
สหรำชอำณำจกัร   3.5, TWA, สูดดมได ้

7.0, STEL, สูดดมได ้
EU REACH DNEL  2.0 (สูดดมได)้ 
สหรฐัอเมรกิำ   3.5, TWA, OSHA-PEL 

3.0, TWA, ACGIH-TLV®, สูดดมได ้
3.5, TWA, NIOSH-REL 

 
*โปรดศกึษำมำตรฐำนหรอืระเบยีบขอ้บงัคบัฉบบัปัจจบุนัทีอ่ำจใชก้บักำรด ำเนินงำนของคุณได ้
 

ACGIH® กำรประชมุวชิำกำรดำ้นสุขอนำมยัในโรงงำนอุตสำหกรรมของรฐับำลสหรฐัฯ 
มก./ม.3  มลิลกิรมัต่อลูกบำศกเ์มตร 
DNEL  ระดบัทีไ่ม่มผีลกระทบ 
NIOSH สถำบนัอำชวีอนำมนัและสุขภำพแห่งชำต ิ
OES   มำตรฐำนระดบัทีย่อมใหส้มัผสัไดใ้นสถำนทีท่ ำงำน 
OSHA  ส ำนักงำนก ำกบัดูแลอำชวีอนำมยัและสุขภำพ 
PEL   ขดีจ ำกดัใหส้มัผสัสำรได ้ 
REL   ขดีจ ำกดัสมัผสัสำรทีแ่นะน ำ 
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STEL   ค่ำขดีจ ำกดัสำรเคมทีีย่อมใหส้มัผสัไดใ้นระยะสัน้ 
TLV   ค่ำระดบัจ ำกดั 

TRGS Technische Regeln für Gefahrstoffe 
(กฎทำงเทคนิคส ำหรบัวตัถุอนัตรำย) 

TWA   ค่ำเวลำเฉลีย่ 8 ช ัว่โมง เวน้แต่ว่ำระบุไวเ้ป็นอย่ำงอืน่ 
 
8.2 การควบคุมทางวศิวกรรมทีเ่หมาะสม 

 
ใชก้ระบวนกำรผลติแบบปิดและหรอืใชช้อ่งระบำยอำกำศชว่ยเพือ่ใหค้วำมเขม้ขน้ของฝุ่ นเขม่ำในอำกำศต ่ำกว่
ำขดีจ ำกดัทีย่อมรบัใหร้บัสมัผสัไดใ้นทีท่ ำงำน 
 
ทัง้นีท้ ัง้น้ันขึน้อยู่กบักระบวนกำรผลติ อุปกรณ ์และสำรประกอบ ควำมเขม้ขน้ของสำร 
และควำมตอ้งกำรพลงังำนวำ่ใชผ้ลติสำรกึง่ส ำเรจ็หรอืตวัผลติภณัฑส์ ำเรจ็เลย 
ระบบควบคุมฝุ่ นเขม่ำอำจตอ้งกำรชอ่งระบำยอำกำศเพือ่บรรเทำแรงระเบดิ หรอืระบบยบัยัง้กำรระเบดิ 
หรอืสภำพแวดลอ้มทีพ่รอ่งออกซเิจน ดู NFPA 654 และ 68 
 
แนะน ำใหต้ดิตัง้ระบบระบำยอำกำศในทุกจดุทีม่กีำรเคลือ่นยำ้ยสำรไปยงัเคร ือ่งผสม 
ไปยงัเคร ือ่งป่ันใหเ้ขำ้กนั และแหล่งทีอ่ำจปล่อยฝุ่ นเขม่ำเขำ้สู่สภำพแวดลอ้มกำรท ำงำนได ้
 
แนะน ำใชเ้คร ือ่งจกัรกลเพือ่ลดกำรทีม่นุษยต์อ้งสมัผสักบัฝุ่ นเขม่ำใหไ้ดม้ำกทีสุ่ด 
 
แนะน ำกำรบ ำรุงรกัษำเชงิป้องกนัอย่ำงต่อเน่ืองและโปรแกรมท ำควำมสะอำดเพือ่ลดกำรปล่อยฝุ่ นเขม่ำออก
จำกระบบควบคุม กำรระบำยอำกำศ และกำรสะสมของฝุ่ นเขม่ำบนพืน้ผวิในสภำพแวดลอ้มกำรท ำงำน ดู 
NFPA 654 

 
8.3 มาตรการป้องกนัส่วนบุคคล เชน่ อุปกรณป้์องกนัตวั (PPE) 

 
ปฏบิตัติำมหลกัสุขลกัษณะในกำรท ำงำน (และควำมปลอดภยั) ควรใชอุ้ปกรณป้์องกนัตวั (PPE) 
รว่มกบัมำตรกำรควบคุมอืน่ ๆ เชน่ กำรควบคุมดำ้นวศิวกรรม กำรระบำยอำกำศ และกำรปิดแยกพืน้ที ่
 
แนะน ำใหใ้ช ้PPE: 
 

กำรป้องกนัดวงตำ/หนำ้: แนะน ำใหใ้ชแ้ว่นตำนิรภยัหรอืแว่นตำตำมวธิปีฏบิตัทิีด่ ี
 

กำรป้องกนัผวิหนัง: สวมชดุป้องกนัทั่วไปเพือ่ลดกำรสมัผสักบัผวิหนังและสิง่สกปรก 
เสือ้ผำ้ท ำงำนไม่ควรน ำกลบับำ้นและควรลำ้งมอืทุกวนั 

 
 ไม่ตอ้งใชถุ้งมอืพเิศษส ำหรบัคำรบ์อนแบล็ค 

สำมำรถใชถุ้งมอืทั่วไปเพือ่ป้องกนัมอืจำกครำบสกปรกคำรบ์อนได ้
กำรใชค้รมีป้องกนัอำจชว่ยป้องกนัผวิแหง้และลดครำบสกปรก 
ลำ้งมอืและส่วนอืน่ของผวิหนังทีส่มัผสัดว้ยสบู่อ่อนๆรว่มกบัน ้ำ 

 
กำรป้องกนัระบบทำงเดนิหำยใจ: ควรใชเ้คร ือ่งป้องกนักำรหำยใจแบบฟอกอำกำศ (APR) 
เมือ่มฝีุ่ นเขม่ำในอำกำศในปรมิำณเขม้ขน้เกนิขดีจ ำกดัในกำรท ำงำนและควรใชเ้คร ือ่งชว่ยหำยใจ
ทีใ่หแ้รงดนับวกในกรณีทีม่ีปรมิำณฝุ่ นเขม่ำทีไ่ม่สำมำรถควบคุมได ้
รวมทัง้กรณีทีไ่ม่ทรำบระดบักำรใหร้บัสมัผสัได ้หรอืในกรณีที ่APR 
อำจไม่สำมำรถป้องกนัไดอ้ย่ำงเพยีงพอ 

 
 เมือ่ตอ้งมกีำรป้องกนัทำงเดนิหำยใจเพือ่ลดกำรรบัสมัผสักบัคำรบ์อนแบล็ค 

ควรท ำตำมโปรแกรมขอ้ก ำหนดของหน่วยงำนก ำกบัดูแลทีเ่หมำะสมระดบัประเทศ หรอืจงัหวดั 
ใหเ้ลอืกมำตรฐำนกำรป้องกนัทำงเดนิหำยใจตำมอำ้งองิขำ้งล่ำงนี:้ 
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• OSHA 29CFR1910.134 กำรป้องกนัทำงเดนิหำยใจ 
• CR592 หลกัเกณฑใ์นกำรเลอืกและใชอุ้ปกรณป้์องกนัระบบทำงเดนิหำยใจ 

(CEN) 
• มำตรฐำนเยอรมนั/ยุโรป DIN/EN 143 

อุปกรณป้์องกนัระบบทำงเดนิหำยใจส ำหรบัวสัดุทีม่ฝีุ่ น (CEN) 
 
8.4 การพจิารณาดา้นสุขศาสตรท์ ัว่ไป 

 
ลำ้งมอืและใบหนำ้ใหส้ะอำดดว้ยน ้ำและสบู่อ่อนๆกอ่นรบัประทำนอำหำรและเคร ือ่งดืม่ 

 
9 คุณสมบตัทิางกายภาพและทางเคม ี
 

ลกัษณะ/ส ี ของแข็ง ผง หรอืเม็ด/สดี า 
กลิน่ ไม่มกีลิน่ 
ระดบัขดีจ ำกดัของกลิน่ ไม่มขีอ้มูล 
ค่ำ pH (ASTM 1512) 4-11 [50 ก./ลติร น ้ำ 68ºF (20ºC)] 
จดุ/ชว่งหลอมเหลว >3000 ⁰C 
จดุ/ชว่งเดอืด >3000 ⁰C 
จดุวำบไฟ ไม่มขีอ้มูล 
อตัรำกำรระเหย ไม่มขีอ้มูล 
กำรตดิไฟ ไม่ตดิไฟ1 
ขดีจ ำกดัเพดำน/ฐำนกำรตดิไฟหรอืระเบดิ ไม่มขีอ้มูล ดูตำรำงที ่1 ขำ้งล่ำง 
แรงดนัไอ ไม่มขีอ้มูล 
ควำมหนำแน่นของไอ ไม่มขีอ้มูล 
ควำมหนำแน่นสมัพทัธ:์ (20ºC) 1.7 – 1.9 ก./ซม.3 
ควำมหนำแน่นรวม 1.25-40 lb/ft3, 20-700 กก./ม.3 

เป็นเม็ด 200-700 กก./ม.3 
เป็นผง (ปุย) 20-380 กก./ม.3 

ควำมสำมำรถในกำรละลำย (ในน ้ำ) ไม่ละลำยน ้ำ 
ค่ำสมัประสทิธิก์ำรแบ่งช ัน้ (n-ออกทำนอล/น ้ำ) ไม่มขีอ้มูล 
อุณหภูมทิีต่ดิไฟเอง >140ºC (>284ºF)2 รหสั IMDG เพือ่ขนส่ง 
อุณหภูมสิลำยตวั ไม่มขีอ้มูล 
ควำมหนืด ไม่มขีอ้มูล 
ปรมิำณระเหย <2.0 % 
การประเมนิลกัษณะอนุภาค    ขอ้บงัคบั (EC) เลขที ่1907/2006 

การประเมนิ: สารนีไ้ม่มนีาโนฟอรม์ 
ขึน้อยู่กบัขอ้มูลการวดั 

 
1ไม่ใชข่องแข็งทีต่ดิไฟไดต้ำมวธิทีดสอบ N.1 ตำมทีอ่ธบิำยไวใ้นส่วนที ่3 หวัขอ้ย่อย 33.2.1 
ของขอ้แนะน ำของสหประชำชำตวิ่ำดว้ยกำรขนส่งสนิคำ้อนัตรำย คู่มอืกำรทดสอบและเกณฑ ์
 
2ไม่สำมำรถจ ำแนกตำมเกณฑ ์4.2 
วสัดุใหค้วำมรอ้นดว้ยตวัเองตำมทีก่ ำหนดไวใ้นขอ้แนะน ำของสหประชำชำตวิ่ำดว้ยกำรขนส่งสนิคำ้อนัตรำยและรหั
สสนิคำ้อนัตรำยทำงทะเลระหว่ำงประเทศ (ใชต้วัอย่ำงลูกบำศกข์นำด 100 มม.) 
 
ฝุ่ นเขม่ำทีร่ะเบดิได ้ 
 
"ฝุ่ นทีแ่ตกต่ำงกนัของสำรเคมชีนิดเดยีวกนัอำจมลีกัษณะกำรประทุไฟและกำรระเบดิไดแ้ตกต่ำงกนั 
ขึน้อยู่กบัลกัษณะทำงกำยภำพ เชน่ ขนำดอนุภำค รูปทรงของอนุภำค และควำมชืน้ 
ลกัษณะทำงกำยภำพเหลำ่นีส้ำมำรถเปลีย่นแปลงไดใ้นระหว่ำงกำรผลติ กำรใช ้
หรอืในขณะทีส่ำรก ำลงัอยู่ในกระบวนกำรถูกกระท ำ " (OSHA 3371-08 2009.) 
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ตารางที ่1 คุณสมบตัใินการระเบดิ 
 

เมตรกิ เทอรโ์มแบล็ก กระบวนกำร 

Kst (บำร-์ม./วนิำท)ี 9 
ASTM 1226-10 หรอื VDI 2263-1 (1990) หรอื DIN 14034 
โดยใชต้วัจดุ a 2 – 5 kJ ในภำชนะ 1ม.3 

Pmax (บำร)์ 5.7 
ASTM 1226-10 หรอื VDI 2263-1 (1990) หรอื DIN 14034 
โดยใชท้ีจ่ดุระเบดิขนำด 2 – 5 kJ ในภำชนะขนำด 1 ม.3 

MEC 
MEC (ก./ม.3) 625 

ASTM E1515 
ควำมเขม้ขน้กำรระเบดิต ่ำสุด (MEC) 

ช ัน้ควำมเป็นอนัตรำย ST-1 ระดบัช ัน้กำรระเบดิของฝุ่ น (OSHA) 

MAIT (°C) >450 

ASTM E2021-09 
อุณหภูมกิำรจดุระเบดิโดยตวัเองขัน้ต ่ำของช ัน้ฝุ่ น (MAIT) 

MIT (°C) >600 

ASTM 1491-97 
อุณหภูมกิำรเผำไหมต้ ่ำสุดของหมอกฝุ่ น (MIT) (เตำอบ BAM) 

MIE (kJ) >1 
ASTM E2019-03 
พลงังำนจดุระเบดิต ่ำสุด (MIE) 

 
10 ความเสถยีรและการเกดิปฏกิริยิา 
 
10.1 ปฏกิริยิา 
 

เสถยีรภำยใตส้ภำวะแวดลอ้มปกติ 
 
10.2 ความเสถยีรทางเคม ี
 

เสถยีรภำยใตส้ภำวะกำรเก็บรกัษำปกติ 
หลกีเลีย่งอุณหภูมสิูงและเปลวไฟ 
 
เสถยีรภำยใตส้ภำวะแวดลอ้มปกต ิหลกีเลีย่งอุณหภูมสิูงและเปลวไฟ 

 
10.3 ความเป็นไปไดท้ีจ่ะเกดิปฏกิริยิาทีเ่ป็นอนัตราย 
 

จะไม่เกดิปฏกิรยิำพอลเิมอไรเซช ัน่ทีอ่นัตรำยในภำวะปกต ิ
 
10.4 สภาวะทีค่วรหลกีเลีย่ง 
 

หลกีเลีย่งอุณหภูมสิูง> 400 ° C (> 752 ° F) และแหล่งก ำเนิดประกำยไฟ 
 

ใชม้ำตรกำรกำรป้องกนัไม่ใหเ้กดิไฟฟ้ำสถติ หลกีเลีย่งกำรท ำใหเ้กดิฝุ่ นเขม่ำ 
กำรต่อสำยดนิของอุปกรณแ์ละระบบล ำเลยีงอำจจ ำเป็นบำงกรณี 

10.5 สารเคมทีีไ่ม่เขา้กนั 
 

หลกีเลีย่งตวัออกซไิดซท์ีแ่รง เชน่ คลอเรต โบรมเมต และไนเตรต 
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10.6 สารจากการสลายตวัทีเ่ป็นอนัตราย 
 

คำรบ์อนมอนอกไซด ์(CO), คำรบ์อนไดออกไซด ์(CO2), สำรอนิทรยีจ์ำกกำรสลำยตวั, 
ออกไซดข์องก ำมะถนัจะกอ่ตวัขึน้หำกอุณหภูมทิีท่ ำใหร้อ้นสูงกว่ำอุณหภูมสิลำยตวั 

 
11 ขอ้มูลทางพษิวทิยา 
 
11.1 ขอ้มูลเกีย่วกบัผลกระทบทางพษิวทิยา 
 
พษิเฉียบพลนั 
 

LD50 ทำงปำก:   LD50/ทำงปำก/หนู = > 8000 มก./กก. (เทยีบเท่ำกบั OECD TG 401) 
LC50 กำรสูดดม:   ไม่มขีอ้มูล 
LD50 ผวิหนัง:   ไม่มขีอ้มูล 
 

การกดักรอ่น/การระคายเคอืงต่อผวิหนงั: 
 
กบักระต่ำย: ไม่ระคำยเคอืง (เทยีบเท่ำกบั OECD TG 404) อำกำรบวมน ้ำ = 0 
(คะแนนกำรระคำยเคอืงสูงสุด: 4) ผืน่แดง = 0 (คะแนนกำรระคำยเคอืงสูงสุด: 4) กำรประเมนิ: 
ไม่ระคำยเคอืงต่อผวิหนัง 

 
อนัตรายอย่างรุนแรงต่อดวงตา/การระคายเคอืงต่อดวงตา: 

 
กบักระต่ำย: ไม่ระคำยเคอืง (OECD TG 405) กระจกตำ: 0 (คะแนนกำรระคำยเคอืงสูงสุด: 4) ม่ำนตำ: 0 
(คะแนนกำรระคำยเคอืงสูงสุด: 2) เยือ่บุลูกตำ: 0 (คะแนนกำรระคำยเคอืงสูงสุด: 3) เยือ่ตำบวม: 0 
(คะแนนกำรระคำยเคอืงสูงสุด: 4) 

 
การประเมนิ: ไม่ระคำยเคอืงต่อดวงตำ 
 
การแพ:้ ผวิหนังหนูตะเภำ (กำรทดสอบบูเอเลอร)์: ไม่มกีำรแพ ้(OECD TG 406) 
 
การประเมนิ: ไม่ท ำใหส้ตัวเ์กดิอำกำรแพ ้ยงัไม่มรีำยงำนกำรแพใ้นมนุษย ์
 
การกลายพนัธุข์องเซลลส์บืพนัธุ ์

 
ทดลองในหลอดแกว้ 
 
คำรบ์อนแบล็คไม่เหมำะทีจ่ะน ำมำทดสอบต่อแบคทเีรยี (กำรทดสอบแบบเอมส)์ และอืน่ ๆ 
ในหลอดทดลองเพรำะตวัมนัไม่สำมำรถละลำยในสำรละลำย 
อย่ำงไรก็ตำมเมือ่สำรสกดัดว้ยตวัท ำละลำยอนิทรยีข์องคำรบ์อนแบล็คไดร้บักำรทดสอบพบวำ่ไม่มผีลต่อก
ำรกลำยพนัธุ ์
แต่สำรสกดัตวัท ำละลำยอนิทรยีจ์ำกคำรบ์อนแบล็กมรีอ่งรอยของโพลไีซคลกิอะโรมำตกิไฮโดรคำรบ์อน(P
AHs) จำกกำรศกึษำเพือ่ตรวจสอบควำมสำมำรถในกำรซมึซบัเขำ้รำ่งกำยของสำร PAH พบว่ำสำร PAH 
เกำะแน่นอยู่กบัคำรบ์อนแบล็กจงึไม่สำมำรถซมึซบัเขำ้รำ่งกำยได ้(Borm, 2005) 

 
ทดลองในเนือ้เยือ่ 

 
ในกำรทดลองกบัหนูพบว่ำมกีำรเปลีย่นแปลงของยนี 
HPRTในเซลลเ์ยือ่บุผวิในหนูหลงัไดร้บัคำรบ์อนแบล็กทำงเดนิหำยใจ 
กำรพบคร ัง้นีเ้ช ือ่ว่ำเป็นเฉพำะกบัหนูเน่ืองจำกรบัสำรมำกเกนิไปทำงปอด (Driscoll, 1997) 
ซึง่น ำไปสู่กำรอกัเสบเร ือ้รงัและผลติออกซเิจนชนิดไวปฏกิริยิำขึน้ฉะน้ันอำจกล่ำวไดว้่ำผลกำรเปลีย่นแปลง
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ของยนีสบืเน่ืองมำจำกควำมเป็นพษิทุตยิภูม ิ
ดงัน้ันตวัคำรบ์อนแบล็กจงึไม่ถอืเป็นสำรกอ่ใหเ้กดิกำรกลำยพนัธ ์ 
 
การประเมนิ: 
กำรทดลองเนือ้เยือ่โดยกำรกลำยพนัธุใ์นหนูทีเ่กดิขึน้มำจำกผลขำ้งเคยีงและสบืเน่ืองมำจำก 
"ภำวะปอดรบัสำรมำกเกนิ" ซึง่น ำไปสู่กำรอกัเสบเร ือ้รงัและเกดิออกซเิจนชนิดเป็นพิษต่อยนี 
จงึกล่ำวไดว้ำ่กลไกนีเ้ป็นผลสบืเน่ืองมำจำกผลของพษิทตุยิภูม ิจงึไม่ใชต่วัทีท่ ำใหเ้กดิกำรกลำยพนัธ ์

 
การก่อใหเ้กดิมะเรง็: 
 

ความเป็นพษิต่อสตัว:์  
 
หนูพนัธุใ์หญ่ ชอ่งปำก ระยะเวลำ 2 ปี ผล: ไม่มเีนือ้งอก 
 
หนูพนัธุเ์ล็ก ชอ่งปำก ระยะเวลำ 2 ปี ผล: ไม่มเีนือ้งอก 
 
หนูพนัธุเ์ล็ก ผวิหนัง ระยะเวลำ 18 เดอืน ผล: ไม่มเีนือ้งอก 
 
หนูใหญ่ สูดดม ระยะเวลำ 2 ปี อวยัวะเป้ำหมำย: ปอด 
ผล: กำรอกัเสบ, กำรเป็นพงัผดื, เนือ้งอก 

 
หมำยเหตุ: เนือ้งอกในปอดหนูพบว่ำมำจำก “ภำวะปอดรบัสำรมำกเกนิ” 
มำกกว่ำมำจำกทำงเคมเีฉพำะของคำรบ์อนแบล็กเองในปอด 
ผลกระทบแบบนีใ้นหนูก็ถูกพบในกำรศกึษำกบัสำรอนินทรยีอ์ืน่ทีล่ะลำยยำกและเกดิขึน้กบัหนูพนัธใ์หญ่เท่
ำน้ัน (ILSI, 2000) เนือ้งอกไม่ถูกพบในสำยพนัธุอ์ืน่ ๆ(เชน่ 
หนูพนัธุเ์ล็กและหนูแฮมสเตอร)์เมือ่ท ำกำรทดสอบแบบเดยีวกนักบัคำรบ์อนแบล็กหรอืสำรทีล่ะลำยไดไ้ม่ด ี
 
การศกึษอตัราการตาย (ขอ้มูลมนุษย)์: 
 
กำรศกึษำเกีย่วกบัคนงำนในโรงงำนผลติคำรบ์อนแบล็คในสหรำชอำณำจกัร (Sorahan, 2001) 
สองในหำ้โรงงำนพบว่ำมคีวำมเสีย่งเพิม่ขึน้ของมะเรง็ปอด 
อย่ำงไรก็ตำมกำรเพิม่ขึน้นีไ้ม่สมัพนัธก์บัปรมิำณคำรบ์อนแบล็กทีร่บัเขำ้รำ่งกำย 
ดงัน้ันผูเ้ขยีนไม่คดิว่ำควำมเสีย่งทีเ่พิม่ขึน้ในมะเรง็ปอดสบืเน่ืองมำจำกกำรไดร้บัคำรบ์อนแบล็ก 
กำรศกึษำของประเทศเยอรมนักบัคนงำนผลติคำรบ์อนแบล็กทีโ่รงงำนแห่งหน่ึง (Morfeld, 2006; 
Buechte, 2006) พบว่ำควำมเสีย่งมะเรง็ปอดเพิม่ขึน้เชน่เดยีวกบั Sorahan, 2001 
(กำรศกึษำในสหรำชอำณำจกัร) และเชน่เดยีวกนัไม่พบควำมสมัพนัธก์บักำรไดร้บัคำรบ์อนแบล็ก 
กำรศกึษำในสหรฐัอเมรกิำอย่ำงกวำ้งขวำงกบัโรงงำน 18 
แห่งพบว่ำควำมเสีย่งของโรคมะเรง็ปอดในคนงำนทีผ่ลติคำรบ์อนแบล็กลดลง (Dell, 2006) 
จำกผลกำรศกึษำเหล่ำนีก้ลุม่งำนวจิยัเดอืนกุมภำพนัธ ์2549 
ทีอ่งคก์ำรระหว่ำงประเทศเพือ่กำรวจิยัโรคมะเรง็ (IARC) 
ไดข้อ้สรุปว่ำหลกัฐำนดำ้นกำรกอ่มะเรง็ในมนุษยย์งัไม่เพยีงพอ (IARC, 2010) 
 
หลงัจำกกำรประเมนิคำรบ์อนแบล็กของ IARC, Sorahan และ Harrington (2007) 
จงึไดท้ ำกำรวเิครำะหข์อ้มูลกำรศกึษำของสหรำชอำณำจกัรอกีคร ัง้โดยใชส้มมตฐิำนวธิกีำรใหไ้ดร้บัสำรต่
ำงออกไปและพบวำ่ผลกระทบจำกคำรบ์อนแบล็กยงัเหมอืนเดมิกบัคนงำนในสองในหำ้โรงงำน 
สมมตฐิำนเดยีวกนัไดถู้กน ำมำใชโ้ดย Morfeld และ McCunney (2009) กบักลุ่มคนงำนชำวเยอรมนั 
ในทำงตรงกนัขำ้มพวกเขำไม่พบควำมสมัพนัธร์ะหว่ำงกำรไดร้บัคำรบ์อนแบล็กและควำมเสีย่งของโรคมะเร็
งปอด ดงัน้ันสมมตฐิำนทีใ่ชโ้ดย Sorahan และ Harrington จงึไม่ไดร้บักำรสนับสนุน 

 
สรุปผลกำรตรวจสอบโดยละเอยีดนีจ้งึไม่ไดแ้สดงใหเ้ห็นถงึกำรเชือ่มโยงระหว่ำงกำรไดร้บัคำรบ์อนแบล็กกั
บควำมเสีย่งต่อมะเรง็ในมนุษย ์
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การจดัประเภทมะเรง็โดย IARC: 
 

ในปีพ. ศ. 2549, IARC ไดย้นืยนักำรคน้พบของปี 2538 ว่ำม ี"หลกัฐำนไม่เพยีงพอ" 
จำกกำรศกึษำดำ้นสุขภำพของมนุษยเ์พือ่ประเมนิว่ำคำรบ์อนแบล็กท ำใหเ้กดิมะเรง็ในมนุษยห์รอืไม่ แต่ 
IARC ไดใ้หข้อ้สรุปว่ำม ี"หลกัฐำนเพยีงพอ" 
ในกำรศกึษำในสตัวท์ดลองเพือ่หำสำรกอ่มะเรง็คำรบ์อนแบล็ก กำรประเมนิโดยรวมของ IARC คอื 
คำรบ์อนแบล็ก "อำจกอ่ใหเ้กดิมะเรง็ต่อมนุษย ์(กลุ่ม 2B)" ขอ้สรุปนีข้ึน้อยู่กบัหลกัเกณฑข์อง IARC 
ซึง่โดยทั่วไปจะใหร้วมอยู่กบักลุ่มดงักล่ำวหำกสำรชนิดใดชนิดหน่ึงมผีลกอ่มะเรง็ในสตัวใ์นกำรศกึษำมำก
กว่ำสองคร ัง้(IARC, 2010) 
 
สำรสกดัจำกคำรบ์อนแบล็กถูกน ำมำใชใ้นกำรศกึษำคร ัง้หน่ึงกบัหนูพนัธใ์หญ่และพบเนือ้งอกในผวิหนังห
ลงัจำกใหส้มัผสัผวิหนังและกำรศกึษำอกีหลำย ๆ คร ัง้กบัหนูพนัธุเ์ล็กซึง่พบว่ำมกีำรคน้พบโรคมะเรง็ 
sarcoma เมือ่ไดร้บักำรฉีดเขำ้ใตผ้วิหนัง IARC 
จงึสรุปวำ่มหีลกัฐำนเพยีงพอทีส่ำรสกดัจำกคำรบ์อนแบล็กอำจเป็นสำเหตุของโรคมะเรง็ในสตัว ์(กลุ่ม 2B) 
 
ACGIH การจดัประเภทของมะเรง็: 
 
สำรกอ่มะเรง็ทีย่นืยนัว่ำมผีลต่อสตัว ์แต่ยงัไม่กระจำ่งว่ำจะมผีลต่อมนุษย ์(ประเภท A3 สำรกอ่มะเรง็) 
 

 การประเมนิ: 
ใชห้ลกัเกณฑใ์นกำรจ ำแนกตวัเองภำยใตร้ะบบกำรจดัประเภทและกำรตดิฉลำกเคมภีณัฑท์ั่วโลก 
โดยคำรบ์อนแบล็กไม่ไดถู้กจดัเป็นสำรกอ่มะเรง็ 
เนือ้งอกในปอดหนูเป็นผลมำจำกกำรสมัผสัต่อเน่ืองกนัหลำยคร ัง้กบัสำรคำรบ์อนแบล็กหรอืสำรอืน่ๆซึง่เป็
นสำรเฉ่ือยและละลำยไม่ดใีนสำรละลำยและเป็นสำเหตุรองทีไ่ม่เกีย่วกบัยนี 
เป็นเพยีงปรำกฏกำรณข์องภำวะปอดรบัสำรมำกเกนิ 
น่ีคอืกลไกเฉพำะเจำะจงต่อชนิดพนัธุซ์ ึง่ยงัไม่กระจำ่งว่ำเกีย่วพนักบักลุ่มมนุษย ์
ในกำรสนับสนุนควำมคดิเห็นนี ้เกณฑข์อง CLP ต่อควำมเป็นพษิของอวยัวะเป้ำหมำยทีเ่ฉพำะเจำะจง – 
ต่อกำรไดร้บัสำรซ ำ้ ๆ (STOT-RE) 
กล่ำววำ่กำรทีภ่ำวะปอดรบัสำรเกนิขนำดของหนูเป็นกลไกทีไ่ม่มคีวำมสมัพนัธก์บัมนุษย ์
กำรศกึษำควำมเกีย่วขอ้งกบัสุขภำพของมนุษยแ์สดงใหเ้ห็นว่ำกำรสมัผสักบัคำรบ์อนแบล็กไม่เพิม่ควำมเสี่

ยงต่อกำรเป็นสำรกอ่มะเรง็ 
 
ระบบสบืพนัธุแ์ละ การพฒันาเป็นพษิ: 
 
 การประเมนิ: 

ไม่มผีลกระทบต่ออวยัวะสบืพนัธุห์รอืทำรกในครรภใ์นกำรพฒันำไปสู่กำรเสยีชวีตจิำกกำรไดร้บัสำรเป็นระ
ยะเวลำนำนซ ำ้ ๆ ในสตัว ์ 

 
STOT – การไดร้บัสารคร ัง้เดยีว:  
 
 การประเมนิ: จำกขอ้มูลทีม่อียู่ควำมเป็นพษิต่ออวยัวะใดอวยัวะหน่ึง 

คำดว่ำจะไม่เกดิขึน้หลงัจำกกำรกลนืกนิเพยีงคร ัง้เดยีว กำรสูดดมเพยีงคร ัง้เดยีว 
หรอืกำรไดร้บัสมัผสัทำงผวิหนังเพยีงคร ัง้เดยีว 

 
STOT - การไดร้บัสารซ า้ๆ: 

 
ความเป็นพษิต่อสตัว ์

 
ควำมเป็นพษิจำกกำรไดร้บัสำรซ ำ้ ๆ : กำรสูดดม (หนูพนัธุใ์หญ่), 90 วนั, ปรมิำณเขม้ขน้ทีไ่ม่มผีลกระทบ 
(NOAEC) = 1.1 มก./ม.3 (ทำงเดนิหำยใจ) ในปรมิำณทีสู่งขึน้ผลกระทบคอืกำรอกัเสบของปอด 
กำรเพิม่จ ำนวนเซลล ์และกำรเกดิพงัผดื 
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ควำมเป็นพษิจำกกำรไดร้บัสำรซ ำ้ ๆ : ทำงปำก (หนูพนัธุเ์ล็ก), 2 ปี ระดบัค่ำทีไ่ม่มผีลกระทบ (NOEL) = 137 
มก./กก. (น ้ำหนักตวั) 
 
ควำมเป็นพษิจำกกำรรบัสำรซ ำ้ ๆ : ทำงปำก (หนูพนัธุใ์หญ่), 2 ปี, NOEL = 52 มก./กก. (น ้ำหนักตวั) 
 
ถงึแมว้่ำคำรบ์อนแบล็กจะกอ่ใหเ้กดิกำรระคำยเคอืง กำรขยำยตวัของเซลล ์พงัผดื 
และเนือ้งอกในปอดของหนูจำกกำรไดร้บัสำรเกนิขนำด 
มหีลกัฐำนทีช่ ีใ้หเ้ห็นว่ำกำรเกดิขึน้เป็นกำรเกดิเฉพำะเจำะจงชนิดพนัธุท์ีไ่ม่สมัพนัธก์บัมนุษย ์

 
การศกึษาความเป็นโรค (ขอ้มูลมนุษย)์ 

 
ผลกำรศกึษำทำงระบำดวทิยำของคนงำนผลติคำรบ์อนแบล็กชีใ้หเ้ห็นว่ำ 
กำรสมัผสักบัคำรบ์อนแบล็กประจ ำอำจท ำใหก้ำรท ำงำนของปอดมปัีญหำเล็กนอ้ย 
กำรศกึษำเกีย่วกบัโรคในระบบทำงเดนิหำยใจของสหรฐัอเมรกิำบ่งช ีว้ำ่ FEV1 ลดลง 27 มลิลลิติรจำก 1 
มก. / ม3 8 ช ัว่โมง TWA ต่อวนั (กำรสุดหำยใจ) ในระยะเวลำ 40 ปี (Harber, 2003) 
กำรท ำวจิยัในยุโรปกอ่นหนำ้นีช้ ีใ้หเ้ห็นว่ำกำรสมัผสักบั 1 มลิลกิรมัต่อลูกบำศกเ์มตร3 (กำรสูดหำยใจ) 
ของคำรบ์อนแบล็คไดใ้นชว่งอำยุกำรท ำงำน 40 ปีจะส่งผลให ้FEV1 (Gardiner, 2001) ลดลง 48 มล. 
อย่ำงไรก็ตำมกำรประเมนิจำกกำรศกึษำทัง้สองมนัียยะเสน้แบ่งทำงสถติ ิกำรลดลงของค่ ำ 
FEV1ตำมอำยุทีเ่กดิขึน้ตำมปกตใินชว่งเวลำเดยีวกนัจะอยู่ทีป่ระมำณ 1200 มล. 
 
ในกำรศกึษำของสหรฐัอเมรกิำ 9% ของกลุ่มทีไ่ม่ไดสู้บบุหร ีแ่ละไดร้บัสำรมำกสุด (ตรงกนัขำ้มกบั 5% 
ของกลุ่มทีไ่ม่ไดร้บัสำรเลย) พบอำกำรทีส่อดคลอ้งกบัอำกำรโรคหลอดลมอกัเสบเร ือ้รงั 
ในกำรศกึษำในยุโรป 
มขีอ้จ ำกดัในกำรท ำแบบสอบถำมท ำใหเ้กดิขอ้จ ำกดัในกำรท ำกำรสรุปรำยงำนอำกำรของโรค 
อย่ำงไรก็ตำมกำรศกึษำคร ัง้นีแ้สดงใหเ้ห็นถงึควำมสมัพนัธร์ะหว่ำงคำรบ์อนแบล็กกบัแถบเงำเล็กนอ้ยบนฟิ
ลม์เอกซเ์รยท์รวงอกแต่ว่ำไมม่ผีลต่อกำรท ำงำนของปอด 
 
การประเมนิการสูดดม 
 
กำรใชห้ลกัประเมนิประเภทของตวัเองภำยใตร้ะบบ GHS คำรบ์อนแบล็กไม่อยู่ในเกณฑ ์STOT-RE 
ซึง่มผีลต่อปอด 
กำรจดัประเภทนีไ้ม่ไดใ้ชพ้ืน้ฐำนของกำรตอบสนองทีเ่ด่นชดัของหนูพนัธุใ์หญ่ทีเ่น่ืองมำจำก 
"ปอดไดร้บัสำรเกนิขนำด" เมือ่สมัผสักบัสำรทีล่ะลำยไดไ้ม่ดเีชน่คำรบ์อนแบล็ก 
รูปแบบของผลกระทบจำกปอดในหนูพนัธุใ์หญ่เชน่กำรอกัเสบและกำรเกดิพงัผดื 
แต่ไม่พบในหนูพนัธุเ์ล็กอืน่ ในสตัวเ์ลีย้งลูกดว้ยนม หรอืในมนุษยใ์นสภำพกำรสมัผสัทีค่ลำ้ยคลงึกนั 
ภำวะปอดรบัสำรเกนิขนำดของหนูพนัธใ์หญ่จงึไม่มปัีญหำกบัสุขภำพของมนุษย ์
โดยรวมหลกัฐำนทำงระบำดวทิยำจำกกำรตรวจสอบทีด่ ำเนินกำรอย่ำงดแีสดงผลว่ำไม่มคีวำมเชือ่มโยงระห
ว่ำงกำรไดร้บัสำรคำรบ์อนแบล็กและควำมเสีย่งต่อโรคระบบทำงเดนิหำยใจของมนุษย ์
จงึไม่จ ำเป็นตอ้งมกีำรจดัเขำ้ประเภท STOT-RE ส ำหรบัคำรบ์อนแบล็กหลงัจำกกำรสูดหำยใจซ ำ้ๆ 
 
 
การประเมนิผลทางปาก 
 
เมือ่พจิำรณำจำกขอ้มูลทีม่อียู่ควำมเป็นพษิเจำะจงต่ออวยัวะใดอวยัวะหน่ึงไม่น่ำเกดิขึน้หลงัจำกไดร้บัเขำ้สู่
รำ่งกำยทำงปำก 
 
การประเมนิผวิหนงั 
 
เมือ่พจิำรณำจำกขอ้มูลทีม่อียู่รวมทัง้คุณสมบตักิำยภำพเคม ี(กำรไม่ละลำยในสำรละลำย, กำรดูดซมึต ่ำ) 
ควำมเป็นพษิเจำะจงต่ออวยัวะใดอวยัวะหน่ึงไม่น่ำเกดิขึน้หลงัจำกสมัผสัผวิหนังซ ำ้ๆ 

 
อนัตรายจากการส าลกั 
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กำรประเมนิ: จำกประสบกำรณใ์นอุตสำหกรรมและขอ้มูลทีม่อียู่ไม่คำดว่ำจะเกดิอนัตรำยจำกกำรส ำลกั 
 
คุณสมบตัริบกวนต่อมไรท้่อ 
 
สารเดีย่ว/สารผสมไม่มสี่วนประกอบทีถ่อืว่ามคุีณสมบตัใินการรบกวนต่อมไรท้่อตาม REACH มาตรา 
57(f) หรอืกฎระเบยีบทีไ่ดร้บัมอบหมายจากคณะกรรมาธกิาร (EU) 2017/2100 
หรอืกฎระเบยีบของคณะกรรมาธกิาร (EU) 2018/605 ทีร่ะดบั 0.1% หรอืสูงกว่า 

 
12 ขอ้มูลดา้นสิง่แวดลอ้ม 
 
12.1 ความเป็นพษิ 
 

ควำมเป็นพษิต่อสตัวน์ ้ำ 
 

ควำมเป็นพษิเฉียบพลนัต่อปลำ: 
 
LC50 (96 ชม.) > 1000มก./ลติร, 

สปีชสี:์ Brachydanio rerio (ปลำมำ้ลำย), 
วธิกีำร: แนวทำงปฏบิตั ิOECD 203 

 
ควำมเป็นพษิของสตัวไ์ม่มกีระดูกสนัหลงัเฉียบพลนั: 

EC50 (24 ชม.)> 5600 มก./ลติร 
 
สปีชสี:์ Daphnia magna (ไรน ้ำ), 
วธิกีำร: แนวทำงปฏบิตั ิOECD 202 

 
ควำมเป็นพษิของสำหรำ่ยเฉียบพลนั:  

EC 50 (72 ชม.) >10,000 มก./ลติร 
NOEC 50> 10,000 มก./ลติร 
สปีชีส่:์ Scenedesmus subspicatus,  
วธิกีำร: แนวทำงปฏบิตั ิOEC D 201 

ระบบกำรก ำจดัน ้ำเสยีดว้ยกำรใหอ้ำกำศและแบคทเีรยีเพือ่ย่อยสลำย (activated sludge):  
EC0 (3 ชม.) >= 800 มก./ลติร 

วธิกีำร: DEV L3 (กำรทดสอบ TTC) 
 

12.2 ความคงทีแ่ละความสามารถในการย่อยสลาย 
 

ไม่ละลำยในน ้ำ คำดว่ำจะอยู่บนผวิดนิ ไม่คำดว่ำจะสลำยตวั 
 
12.3 ศกัยภาพการสะสมทางชวีภาพ 
 

ไม่คำดว่ำจะเกดิกำรสะสมทำงชวีภำพเน่ืองจำกคุณสมบตัทิำงกำยภำพและเคมขีองตวัสำร 
 
12.4 การเคลือ่นตวับนดนิ 
 

ไม่ละลำยในน ้ำ ไม่คำดว่ำจะไหลหรอืซมึลงดนิ 
 
12.5 ผลลพัธข์องการประเมนิ PBT และ vPvB 

 
สารนีไ้ม่จดัว่าเป็นสารตกคา้งยาวนาน สะสมทางชวีภาพ หรอืเป็นพษิ (PBT) 
สารนีไ้ม่ถอืว่ามคีวามคงอยู่นานมากหรอืมกีารสะสมทางชวีภาพมาก (vPvB) 
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12.6 คุณสมบตัริบกวนต่อมไรท้่อ 
 
สารเดีย่ว/สารผสมไม่มสี่วนประกอบทีถ่อืว่ามคุีณสมบตัใินการรบกวนต่อมไรท้่อตาม REACH มาตรา 
57(f) หรอืกฎระเบยีบทีไ่ดร้บัมอบหมายจากคณะกรรมาธกิาร (EU) 2017/2100 
หรอืกฎระเบยีบของคณะกรรมาธกิาร (EU) 2018/605 ทีร่ะดบั 0.1% หรอืสูงกว่า 
 

12.7 อาการไม่พงึประสงคอ์ืน่ ๆ 
 
ไม่มขีอ้มูลอืน่ 

 
13 ขอ้มูลการก าจดั 
 
ขอ้ควรระวงั: 
ขอ้มูลในส่วนนีเ้กีย่วขอ้งกบัผลติภณัฑท์ีจ่ดัจ ำหน่ำยเป็นผลติภณัฑท์ีป่ระกอบดว้ยสำรเคมทีีร่ะบไุวใ้นส่วนที ่3 ของ 
SDS นี ้กำรปนเป้ือนหรอืกำรแปรรูปอำจเปลีย่นแปลงลกัษณะของกำกอุตสำหกรรมและขอ้บงัคบั 
กฎระเบยีบอำจบงัคบัใชก้บัตูค้อนเทนเนอรเ์ปล่ำ สำยกำรเดนิเรอื หรอืน ้ำเสยีจำกกำรลำ้งตู ้กฎระเบยีบของรฐั / 
จงัหวดัและทอ้งถิน่อำจแตกต่ำงจำกกฎระเบยีบของรฐับำลกลำง 
 
รำยกำรรหสัของเสยี: 

 
รหสัของเสยี EU: หมำยเลข 613ก03 
RCRA: ไม่ใชข่องเสยีอนัตรำยภำยใต ้US RCRA, 40 CFR 261 
การจดัประเภทของเสยีจากแคนาดา: ไม่ใชข่องเสยีอนัตรำยภำยใตข้อ้บงัคบัของจงัหวดั 

 
13.1 วธิกีารบ าบดัของเสยี  
 

ของเสยีไม่ควรถูกปล่อยออกสู่ท่อระบำยน ้ำ 
ผลติภณัฑท์ีถู่กจ ำหน่ำยใหส้ำมำรถเผำไดใ้นเตำเผำทีเ่หมำะสมหรอืควรไดร้บักำรก ำจดัตำมกฏระเบยีบทีอ่
อกโดยหน่วยงำนรฐับำลกลำง รฐัและทอ้งถิน่ทีเ่หมำะสม ควรใหค้วำมส ำคญักบัตูค้อนเทนเนอร ์
และถุงบรรจภุณัฑเ์ชน่เดยีวกนั 

 
 
14 ขอ้มูลการขนส่ง 
 

หมายเลข UN: ไม่มหีมำยเลข UN (ไม่ไดค้วบคุม) 
 

ชือ่ทีเ่หมาะสมในการจดัส่งของ UN: ไม่ไดค้วบคุม 
 
ระดบัอนัตรายของการขนส่ง: ไม่ไดค้วบคุม 

 
กลุ่มบรรจุภณัฑถ์า้ม:ี ไม่ไดค้วบคุม 

 
อนัตรายต่อสิง่แวดลอ้ม: อนัตรำยทำงทะเล: ไม่ไดค้วบคุม 

 
ขอ้ควรระวงัพเิศษส าหรบัผูใ้ช:้ ไม่ม ี

 
ขอ้มูลเพิม่เตมิ: 

 
ขอ้มูลกำรขนส่งของ US-DOT: ไม่ไดค้วบคุม 
 
กำรระบุกำรขนส่งระหว่ำงประเทศ: "คำรบ์อนแบล็ก น็อนแอ็กตเิวเต็ด มำจำกแร"่ 
คำรบ์อนแบล็กไม่อยู่หมวดอนัตรำย 4.2 
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คารบ์อนแบล็กอา้งองิ ASTM เกา้ (9) รายการไดร้บัการทดสอบตามวธิกีารของ UN 
ของแข็งทีใ่หค้วามรอ้นไดเ้อง และพบว่า "ไม่ใชส่ารทีท่ าใหเ้กดิความรอ้นไดเ้องในหมวด 4.2"; 
คารบ์อนแบล็คชนิดเดยีวกนันีไ้ดร้บัการทดสอบตามวธิขีอง UN น่ันคอื ของแข็งทีต่ดิไฟได ้และพบว่า 
"ไม่ใชข่องแข็งทีต่ดิไฟไดง้่ายในกลุ่ม 4.1"; 
ภายใตข้อ้แนะน าของสหประชาชาตวิ่าดว้ยการขนส่งสนิคา้อนัตรายในปัจจบุนั 
 
ขอ้ก าหนดของรหสัสนิคา้อนัตรายทางทะเลระหว่างประเทศ (IMDG) ใชไ้ม่ไดก้บัคารบ์อนแบล็ค (HS 
Code 2803.00.00) ทีม่แีหล่งก าเนิดแร ่(วตัถุดบิปิโตรเลยีมและกา๊ซ) 
เน่ืองจากผลติภณัฑเ์หลา่นีไ้ม่เกดิความรอ้นไดเ้อง การยกเวน้ของ IMDG 
ส าหรบัคารบ์อนแบล็คจากแหล่งก าเนิดแรม่อียู่ในขอ้ก าหนดพเิศษของรหสั IMDG 925 ภายใตส้่วนที ่3 
บทที ่3.3 
 
คารบ์อนแบล็คไม่ใช:่ 
- UN 1361: คารบ์อนจากสตัวห์รอืพชืผกั 
- UN 1362: คารบ์อน เปิดใชง้านแลว้ 
- UN 3088: ของแข็งทีเ่กดิความรอ้นไดเ้อง อนิทรยี ์n.o.s. 
 
องคก์รต่อไปนีไ้ม่จ ำแนกคำรบ์อนแบล็กเป็น "ผลติภณัฑอ์นัตรำย" หรอื "สนิคำ้อนัตรำย" ถำ้เป็น "คำรบ์อน 
น็อนแอ็กตเิวเต็ด มำจำกแร"่ คำรบ์อนแบล็กของ Cancarb มคุีณสมบตัติรงตำมขอ้ก ำหนดนี ้
 

• ขอ้บงัคบัของสหประชำชำตวิ่ำดว้ยกำรขนส่งสนิคำ้อนัตรำย 
• ขอ้ตกลงยุโรปเกีย่วกบักำรขนส่งสนิคำ้อนัตรำยระหว่ำงประเทศโดยถนนซึง่แกไ้ขเพิม่เตมิ (ADR) 
• ขอ้ตกลงยุโรปเกีย่วกบักำรขนส่งสนิคำ้อนัตรำยทำงรถไฟระหว่ำงประเทศซึง่แกไ้ขเพิม่เตมิ (RID)  
• ขอ้ตกลงยุโรปเกีย่วกบักำรขนส่งสนิคำ้อนัตรำยระหว่ำงประเทศโดยทำงน ้ำภำยในประเทศซึง่แกไ้ข

เพิม่เตมิ (ADN) 
• อนุสญัญำระหว่ำงประเทศเพือ่ควำมปลอดภยัแห่งชวีติในทะเล - 

รหสัสนิคำ้อนัตรำยทำงทะเลระหว่ำงประเทศ (IMDG) 
• อนุสญัญำว่ำดว้ยกำรบนิพลเรอืนระหว่ำงประเทศ - ภำคผนวก 18 - 

กำรขนส่งสิง่ของทีเ่ป็นอนัตรำยโดยเคร ือ่งบนิ 
• สมำคมขนส่งทำงอำกำศระหว่ำงประเทศ (IATA-DGR) 
• MARPOL 73/78 ภำคผนวก II 
• รหสัสนิคำ้เคมภีณัฑร์ะหว่ำงประเทศ (IBC) 
• กระทรวงคมนำคมของสหรฐัอเมรกิำ 
• กำรขนส่งสนิคำ้อนัตรำยของประเทศแคนำดำ 
• รหสัสนิคำ้อนัตรำยของออสเตรเลยี 

 
 

15 ขอ้มูลเกีย่วกบักฎขอ้บงัคบั 
 
15.1 สหภาพยุโรป  

 
ขอ้มูลป้ำย: 
 

คำรบ์อนแบล็กไม่ไดถู้กก ำหนดใหเ้ป็นสำรอนัตรำยหรอืสำรตัง้ตน้ตำมกฏขอ้ (EC) เลขที ่
1272/2008 (CLP) หรอืค ำสัง่คณะกรรมกำร 67/548 / EEC 
และกำรแกไ้ขเพิม่เตมิและกำรดดัแปลง 

 
 สญัลกัษณ ์- ไม่จ ำเป็นตอ้งม ี

 
15.2 เยอรมนี 
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 กำรจ ำแนกประเภทน ้ำ: 
 

หมำยเลข WGK (Kenn-Nr): 1742 
ช ัน้ WGK (Wassergefährdungsklasse): nwg (ไม่เป็นอนัตรำยต่อน ้ำ) 

15.3 สวติเซอรแ์ลนด ์
 

 ประเภทพษิของสวสิ: 
 

ไม่มขีอ้มูล (ทดสอบแลว้และไม่เป็นพษิ): G-8938 
 

15.4 แคนาดา 
 

กำรแบ่งประเภทในระบบสำรสนเทศของวตัถุอนัตรำยในสถำนทีท่ ำงำน (WHMIS):  

ฝุ่ นทีต่ดิไฟได ้

"สำรนีไ้ดร้บักำรจดัใหเ้ป็นไปตำมเกณฑอ์นัตรำยของขอ้บงัคบัของผลติภณัฑอ์นัตรำย และ SDS 
มขีอ้มูลทัง้หมดทีร่ะบุไวต้ำมขอ้ก ำหนดดำ้นวตัถุอนัตรำย" 

 
15.5 สหรฐัอเมรกิา 
 

พระราชบญัญตักิารแกไ้ขกองทุน Superfund และการอนุญาตใหม่ (SARA) หวัขอ้ III 
มาตรา 313 สารพษิ: คารบ์อนแบล็คไม่ใชส่ารเคมทีีอ่ยู่ในรายการ 313 อย่างไรก็ตาม 
คารบ์อนแบล็กอาจมสีารประกอบโพลไีซคลกิอะโรมาตกิ (PAC) บางชนิด 
เกณฑก์ารรายงานส าหรบัผลรวมของ PAC ทีอ่ยู่ในรายการ 21 รายการคอื 100 ปอนดต่์อปี ไม่ว่าจะผลติ 
แปรรูป หรอืใชอ้ย่างอืน่ หมายเหตุ: Benzo[g,h,i]perylene 
อยู่ในรายการแยกต่างหากและมเีกณฑก์ารรายงานอยู่ที ่10 ปอนด ์
 
มาตรา 311/312 มผีลบงัคบัใชห้ากมคีารบ์อนแบล็ค ณ เวลาใดเวลาหน่ึงในปรมิาณเท่ากบัหรอืมากกว่า 
10,000 ปอนด ์ภายใตม้าตรา 311/312 – ขอ้ก าหนด SDS 
คารบ์อนแบล็คถูกก าหนดว่าเป็นอนัตรายตามประเภทความเป็นอนัตรายของ EPA ต่อไปนี:้ 
 
ฝุ่ นตดิไฟ 
 
พระรำชบญัญตันิ ้ำดืม่ปลอดภยัและกำรบงัคบัใชก้ฎหมำยกบัสำรพษิแห่งแคลฟิอรเ์นีย ปี 1986 (ญตัตทิี ่
65): 

"คำรบ์อนแบล็ก (อนุภำคทีล่อยในอำกำศอสิระและสูดหำยใจได)้" 
เป็นสำรทีร่ะบุในญตัตแิคลฟิอรเ์นียที ่65 สำร PAHs 
บำงชนิดทีอ่ำจถูกดูดซบับนพืน้ผวิของคำรบ์อนแบล็กเป็นสำรทีถู่กระบไุวใ้นญตัตแิคลฟิอรเ์นีย 65 
"สำรสกดัจำกคำรบ์อนแบล็ก" เป็นสำรทีร่ะบุในญตัตแิคลฟิอรเ์นีย 65 โลหะบำงชนิดรวมทัง้สำรหนู 
แคดเมยีม ตะกัว่ ปรอท 
หรอืนิกเกลิอำจมอียู่บนและ/หรอืในคำรบ์อนแบล็กและเป็นสำรทีร่ะบุในญตัตแิคลฟิอรเ์นีย 65 

15.6 เกาหล:ี 
 
กฎหมำยดำ้นควำมปลอดภยัและสุขภำพในอุตสำหกรรม 
ปัจจยัเสีย่งทีเ่กณฑก์ ำหนดต ่ำสุดใหส้มัผสัสำรไดค้อื (TWA 3.5 มก./ม.) 
กฎหมำยว่ำดว้ยกำรจดักำรควำมปลอดภยัสำรเคมทีีเ่ป็นอนัตรำย ไม่ม ี 
 
กฎหมำยว่ำดว้ยกำรจดักำรของเสยี ก ำจดัสำรหรอืภำชนะบรรจ ุ
ใหเ้ป็นตำมระเบยีบทีก่ ำหนดไวใ้นกฎหมำยทีว่่ำดว้ยกำรจดักำรของเสยี 
สำรคำรบ์อนแบล็กนีไ้ม่จดัอยู่ในประเภทของเสยีของกฏหมำยนี ้
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15.7 ทะเบยีนแห่งชาตแิละขอ้บงัคบัอืน่ ๆ ทีเ่กีย่วขอ้ง (ไม่ไดร้วมทัง้หมด): 
 
คำรบ์อนแบล็ก, หมำยเลข CAS 1333-86-4, ปรำกฏอยู่ในรำยกำรต่อไปนี:้  

 
ออสเตรเลยี: รำยกำรสำรเคมขีองออสเตรเลยี (AICS) 

 
แคนาดา: รำยกำรสำรเคมใีนประเทศ (DSL);  
 
ประเทศจนี: รำยกำรสำรเคมทีีค่งมอียู่ในประเทศจนี (IECSC) 

 
สหภาพยุโรป: รำยกำรสำรเคมเีชงิพำณิชยท์ีค่งมอียูใ่นยุโรป (EINECS), 215-609-9  

 
สหภาพยุโรป: ขอ้บงัคบั REACH (EC) No 1907/2006: 
ตอ้งมทีะเบยีนเฉพำะเจำะจงส ำหรบับรษิทั ตดิต่อผูผ้ลติและจ ำหน่ำยเพือ่ขอขอ้มูลเพิม่เตมิ 

 
เยอรมนี: กฎเกณฑ ์VDI 2580, กำรควบคุมกำรปล่อยมลภำวะของโรงงำนผลติคำรบ์อนแบล็ก - 
กำรจ ำแนกประเภทคำรบ์อนแบล็กในน ้ำ: ประเภทควำมเป็นอนัตรำยต่อน ้ำ(WGK): 
ไม่เป็นอนัตรำยต่อน ้ำ ID เบอร1์742 

 
ญีปุ่่น: สำรเคมทีีค่งมอียู่และทีม่ำใหม่ (ENCS), 
รำยกำรสำรตำมกฎหมำยควำมปลอดภยัในอุตสำหกรรมและสุขภำพ (ISHL) 

 
เกาหล:ี กฎหมำยควบคุมสำรเคมพีษิ (TCCL), รำยกำรสำรเคมภีณัฑท์ีม่อียู่ในเกำหล ี(KECI)  

 
ฟิลปิปินส:์ รำยกำรสำรเคมภีณัฑแ์ละเคมภีณัฑข์องฟิลปิปินส ์(PICCS)  

 
ไตห้วนั: ชือ่เรยีกสำรและกำรแจง้เตอืนเกีย่วกบัสำรเคม ี(CSNN) 

 
สหรฐัฯ: รำยกำรสำรตำม พรบ. ควบคุมสำรพษิ (TSCA)  
 

SARA (Super Fund Amendments and Reauthorization Act ส่วน 311/312 
จะมผีลใชบ้งัคบัหำกมีคำรบ์อนแบล็กอยู่ในเวลำใด  ๆในปรมิำณเท่ำกบัหรอืมำกกว่ำ 10,000 ปอนด ์
ภำยใตม้ำตรำ 311/312 - ขอ้ก ำหนดของ SDS 
คำรบ์อนแบล็คถูกก ำหนดใหเ้ป็นสำรอนัตรำยตำมประเภทควำมเป็นอนัตรำยต่อไปนีข้อง EPA: 
อนัตรำยฉับพลนัต่อสุขภำพ:   ไม่ม ี
อนัตรำยต่อสุขภำพทีค่่อย ๆ เกดิขึน้:  ม ี
อนัตรำยทีถู่กกดดนัออกมำทนัท:ี   ไม่ม ี
อนัตรำยจำกปฏกิริยิำ:   ไม่ม ี

 
กฏหมายว่าดว้ยอากาศบรสุิทธ ์แกไ้ข ปี 1990 
(CAA, มาตรา 112, 40 CFR 82): 
สำรนีไ้ม่มอีงคป์ระกอบใด ๆ ทีร่ะบุว่ำเป็นสำรกอ่มลพษิทำงอำกำศ สำรตดิไฟ สำรเป็นพษิ หรอืสำรประเภทที ่
1 หรอื 2 ของตวัท ำลำยโอโซน 

 
CWA (กฎหมายว่าดว้ยน ้าสะอาด) 
สำรนีไ้ม่มสี่วนประกอบใดทีถู่กควบคุมว่ำเป็นสำรกอ่มลพิษตำมพระรำชบญัญตันิ ้ำสะอำด (40 CFR 122.21 
และ 40 CFR 122.42) 

 
CERCLA 
สำรทีถู่กจ ำหน่ำยนีไ้ม่มสีำรประกอบใดทีถู่กควบคุมว่ำเป็นสำรอนัตรำยตำมพระรำชบญัญตั ิ(CERCLA) 
(40 CFR 302) ว่ำดว้ยสภำวะแวดลอ้ม กำรชดเชยและกำรรบัผดิชอบ หรอื(SARA) (40 CFR 355) 
อำจตอ้งมกีำรท ำรำยงำนเป็นกำรเฉพำะในระดบัทอ้งถิน่ เขต หรอืจงัหวดัเกีย่วกบักำรปล่อยสำรนีอ้อกมำ  
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กฎหมายความปลอดภยัในอุตสาหกรรมและสุขภาพ (ISHL) 
ระดบัที ่130: คำรบ์อนแบล็ก (> 0.1% น ้ำหนัก), สำรทีเ่ป็นอนัตรำยซึง่ตอ้งเปิดเผย SDS, ขอ้ 18-2, 
ภำคผนวก 9 ของค ำสัง่ของคณะรฐัมนตร,ี ขอ้ 57-2 ของ ISHL 

 
15.8 การประเมนิความปลอดภยัทางเคม ี

 
การประเมนิความปลอดภยัทางเคมขีองสหภาพยุโรป: 
ตำมขอ้ 14.1 ของระเบยีบ REACH กำรประเมนิควำมปลอดภยัทำงเคมีไดถู้กด ำเนินกำร 
 
กรณีจ าลองการสมัผสัสารของ EU: 
ตำมขอ้ 14.4 ของระเบยีบ REACH ไม่มกีำรพฒันำกำรจ ำลองส ำผสัสำรใด ๆ เน่ืองจำกสำรไม่เป็นอนัตรำย 

 
หมำยเหตุ: ผูอ้่ำนจ ำเป็นตอ้งตรวจสอบขอ้ก ำหนดดำ้นควำมปลอดภยัอำชวีอนำมยัและสภำพแวดลอ้มของประเทศ 
ของรฐั ของจงัหวดัและทอ้งถิน่รวมถงึขอ้มูลควำมปลอดภยัของผูผ้ลติและจ ำหน่ำยคำรบ์อนแบล็ก (SDS) 
ค ำถำมเฉพำะเจำะจงควรสง่ถงึผูผ้ลติและผูจ้ดัจ ำหน่ำยคำรบ์อนแบล็กของท่ำน  
 
 
16 ขอ้มูลอืน่ ๆ 
 
สารสกดัจากคารบ์อนแบล็ก 
 
คำรบ์อนแบล็กทีผ่ลติโดยทั่วไปจะมสีำรพอลไิซคลกิอะโรเมตกิไฮโดรคำรบ์อน(PAH) สกดัออกมำไดน้อ้ยกว่ำ 0.1% 
ปรมิำณสำรสกดั PAH ดว้ยตวัท ำละลำยขึน้อยู่กบัหลำยปัจจยัรวมๆโดยไม่จ ำกดัเฉพำะ เชน่กระบวนกำรผลติ 
คุณสมบตัจิ ำเพรำะของผลติภณัฑท์ีต่อ้งกำร 
และขัน้ตอนกำรวเิครำะหท์ีใ่ชใ้นกำรวดัและระบุสำรทีส่ำมำรถสกดัดว้ยตวัท ำละลำย  
 
ค ำถำมเกีย่วขอ้งกบัตวัสำรสกดั PAH 
ของคำรบ์อนแบล็กและขัน้ตอนกำรวเิครำะหค์วรส่งไปยงัผูผ้ลติและผูจ้ดัจ ำหน่ำยคำรบ์อนแบล็กของท่ำน  
 
การใหค่้าของสมาคมป้องกนัอคัคภียัแห่งชาต ิ(NFPA): 

สุขภำพ:   0 
ควำมไวไฟ:  2 
ปฏกิริยิำ:   0 
0 = นอ้ย 1 = เล็กนอ้ย 2 = ปำนกลำง 3 = รุนแรง 4 = รุนแรง 

 

หมายเลข Chemtrec ในประเทศ เบอรโ์ทรศพัทใ์นแต่ละประเทศ 
เบอรโ์ทรฟรใีนแต่ละประเท
ศ 

 

อำรเ์จนตนิำ (บวัโนสไอเรส)  + (54) -1159839431  
ออสเตรเลยี (ซดินีย)์  + (61) -290372994  
บำหเ์รน (บำหเ์รน)  + (973) -16199372  
บรำซลิ (รโิอเดจำเนโร)  + (55) -2139581449  
ชลิ ี(ซนัตอิำโก)  + (56) -225814934  
จนี 4001-204937 *  
โคลอมเบยี  01800-710-2151 
สำธำรณรฐัเชก็ สำธำรณรฐั (ปรำก)  + (420) -228880039  
ฝร ัง่เศส  + (33) -975181407  
เยอรมนี  0800-181-7059 
ฮ่องกง (ฮ่องกง)  800-968-793 
ฮงักำร ี(บูดำเปสต)์  + (36) -18088425  
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อนิเดยี  000-800-100-7141 
อนิโดนีเซยี  001-803-017-9114 * 

อสิรำเอล (เทลอำวฟี)  + (972) -37630639  
อติำล ี  800-789-767 
ญีปุ่่ น (โตเกยีว)  + (81) -345209637  
มำเลเซยี  1-800-815-308 
เม็กซโิก  01-800-681-9531 * 

เนเธอรแ์ลนด ์  + (31) -858880596  
ฟิลปิปินส ์  1-800-1-116-1020 
โปแลนด ์(วอรซ์อ  + (48) -223988029  
สงิคโปร ์  + (65) -31581349 800-101-2201 
แอฟรกิำใต ้  0-800-983-611 * 

เกำหลใีต ้  00-308-13-2549 * 
สเปน  900-868538 
สวเีดน (สตอกโฮลม์)  + (46) -852503403  
ไตห้วนั  00801-14-8954 * 

ประเทศไทย  001-800-13-203-9987 
สหรำชอำณำจกัร (กรุงลอนดอน)  + (44) -870-8200418  
เวยีดนำม +84-444581938  
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